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Metanpotentiale og metanudbytte af rgrgraes ved forskellige slaetstrategier

I et dansk forsgg med rorgraes p8 torvejord er det fundet, at b8de torstofudbytte og metanpotentiale blev gget ved Promilleafgiftsfonden for landbrug
at tage to slaet pr. 8r fremfor en slaet pr. 8r, og at det samlede metanudbyttet pr. ha derved blev gget med 45 pct.
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Rorgrees kan trives godt pd vade arealer som f.eks. vandlidende tgrvejorde, og biomassen kan potentielt bruges til biogasproduktion. P& en tgrvejord
i Ngrreddalen ved Viborg har Aarhus Universitet gennemfgrt et forsag med dyrkning af rgrgrees, og det er undersggt, hvordan sleettidspunkt og antal
slaet pdvirker den kemiske sammensaetning og metanpotentialet i biomassen samt metanudbyttet pr. ha. Denne artikel omhandler hovedresultaterne
af forsgget, der er beskrevet i detaljer af Kandel et al. (2013).

Forsgget

Forsgget blev etableret pd en jord med mere end 1 m tgrvelag. Forsggsparcellerne blev i 2009 plgjet og tilsdet 11/5 med 15 kg frg pr. ha af rgrgrees
af sorten Bamse. Der blev ikke hgstet udbytte i etableringsdret, men i 2010 blev der hgstet en sleet om efter8ret. Forsgget med sleetstrategier blev
gennemfgrt i 2011, hvor der i april blev ggdsket med 60 kg N, 13 kg P og 77 kg K pr. ha. En del af forsgget bestod i at undersgge udviklingen i
biomassekvalitet henover saesonen, dvs. svarende til forskellige tidspunkter for sleet i en en-slzet strategi. To gange om maneden frem til slutningen
af september blev der malt udbytte og kvalitet ved at hgste nye felter 4 1 x 1 m hver gang. I en anden del af forsgget blev der hgstet to sleet, hvor
forste slaet blev hgstet 15/6 og anden slaet 22/9 2011. Efter fgrste sleet blev der enten tilfgrt ingen gadning eller 60 kg N, 13 kg P og 77 kg K pr. ha.
Summen af udbyttet i de to slaet kan sdledes sammenlignes med udbyttet ved en-sleets strategien. Den hgstede biomasse blev opdelt i blade og
staengel/frgstand, og der blev lavet analyser af kemisk sammensaetning samt metanpotentiale.
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Biomasseproduktion

Ved en-slaet strategien var det maksimale tgrstofudbytte 12,04 tons/ha, og dette udbytteniveau var naesten stabilt fra august til september. Ved to-
sleet strategien var tgrstofudbyttet 7,55 tons/ha ved fgrste slaet og enten 8,45 eller 3,45 tons/ha ved anden sleet afhaengig af, om der blev ggdsket
eller ej efter forste sleet. Det samlede tgrstofudbytte af de to sleet var 16,0 tons/ha med ggdskning efter fgrste sleet og 11,0 tons/ha uden
gg@dskning, og to-sleet strategien kombineret med ggdskning efter fgrste sleet gav dermed det hgjeste udbytte. Udbyttet af organisk tgrstof ved
forskellige sleettidspunkter er vist i figur 1 (midterst). I starten af vaekstsaesonen udgjorde bladfraktionen en vaesentlig del af den samlede biomasse,
men fra juni m8ned var bladandelen under 20 pct.

Til top

Biomassens sammensatning og metanpotentiale

Biomassens sammensaetning a&ndrede sig henover saesonen, bl.a. med en betydelig stigning i indholdet af cellulose og lignin i staenglen omkring
blomstring. Analyser af metanpotentialet viste ogsa en markant aendring over tid med faldende metanpotentiale (opgjort efter 69 dages
nedbrydning) jo senere der blev hgstet i en-slaet strategien (figur 1, gverst). For bladfraktionen faldt metanpotentialet fra 384 til 315 Nm?3 metan pr.
ton organisk terstof, mens det for staengelfraktionen faldt fra 412 til 293 med szerligt stort fald efter juli, ndr graesset neermede sig modenhed.
Analyserne viste ogsd, at biomassen hurtigere blev omsat til biogas, ndr graesset blev hgstet pd tidlige udviklingstrin, mens der var en langsommere
omsaetning af iseer staenglen ved sene hgsttidspunkter. I to-sleet strategien var metanpotentialet i anden slzet signifikant hgjere, nar der blev
gadsket efter farste sleet, end ndr der ikke blev ggdsket (figur 1, gverst), og metanpotentialet ved anden sleet var ogs8 hgjere end ved sen hgst af
forste sleet.

Metanpotentialet korrelerede i nogen grad med biomassens kemiske sammensaetning (tabel 1). Der blev fundet omtrent samme
korrelationskoefficient for ssammenhaengen mellem metanpotentialet og hhv. koncentrationen af lignin, cellulose, NDF og ADF, men for
staengelfraktionen korrelerede metanpotentialet bedre med ligninindholdet end celluloseindholdet. Der blev fundet en lidt taettere sammenhaeng, ndr
indholdet af bade lignin og cellulose blev inddraget. Resultaterne tyder derfor pd, at metanpotentialet kan forudsiges med rimelig sikkerhed ud fra
indholdet af fiberkomponenterne i biomassen.
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Metanudbytte

Det samlede metanudbytte pr. ha er vist i figur 1 (nederst). Selvom metanpotentialet i biomassen faldt hen gennem vaekstsaesonen, s steg
metanudbyttet pr. ha indtil sidst i juli pga. den fortsatte stigning i udbyttet af organisk tgrstof. Efter juli var der til gengaeld et fald i metanudbyttet
pga. fald i metanpotentialet. Med kun en slzt pr. &r blev der séledes opndet hgjest metanudbytte ved hgst af rgrgraesset sidst i juni. Der blev til
gengaeld opndet 45 pct. stgrre metanudbytte ved at hgste to slaet pr. &r og ggdske efter forste slaet fremfor kun at hgste en slaet pr. &r med hhv.
5.430 og 3735 Nm?3 pr. ha. Resultaterne tyder derfor p8, at det er hensigtsmaessigt at hgste to slaet fremfor en slaet, men at der er behov
tilstraekkeligt med naeringsstoffer i jorden til at sikre vaeksten i anden slzet.

http://projektfinansiering.vfl.dk/Promilleafgiftsfonden/2013/Bioraffinering/Sider/met... 28-10-2021



Metanpotentiale og metanudbytte af rorgraes ved forskellige slatstrategier Page 2 of 3

BT
. —8— Leaf
@ —O— Stem
S.— 400 -
£5 : |
3 2 350 ki
2z
o |- ; 2
g 300 :
m .
250 (+—+——+———+———— 1 4
12 ; —
[ Stem i :
< 10 - HEE Leaf : -
1] H
£= %
o B8 ; —
<. :
- 6 g .
® i
- b
4 — i —
2 :
2_ %
0
- [ Stem :
£ 4000 - mmmm Leaf : -
E NS .
£ 3000 - ifil 1 —
h=! el i
B i
> 2000 |- g 1
c ;
g 1 i
£ 1000 |- ..I CEom
2 I 1L
0 ™ 1
°gez Ry RIY BN § S
TWO O OO~ RNV DD O O
PIIYIYY IIYIYTEE
S5 55500 o055 O §
NN AN NN NN NN oy .
8
R &

Date of harvest
Figur 1. Udvikling i metanpotentiale (gverst), udbytte af organisk tgrstof (midterst) og metanudbytte pr. ha (nederst) ved hgst af rergraes pa
forskellige tidspunkter. Sgjlerne til venstre for den stiplede linje repreaesenterer forskellige hgsttidspunkter i en en-sleet strategi. Pilen angiver

tidspunktet for fgrste slaet i en to-sleet strategi, og de to sgjler til hgjre svarer til anden slzet i en to-sleet strategi hhv. med ggdskning (TC-F) og uden
ggdskning (TC-U) efter forste sleet. (Fra Kandel et al., 2013).

Tabel 1. Sammenhang mellem indholdet af de forskellige fiberkomponenter og metanpotentialet i rgrgraes. Metanpotentialet (y) angives i Nm3
metan pr. ton organisk tgrstof, mens indholdet af fiberkomponenter angives i pct. af tgrstof.

Plantedel Fiberkomponent R2 Ligning
Bladfraktionen Lignin 0,48 y = -11,9*Lignin + 383,1

Cellulose 0,51 y = -4,8*Cellulose + 469,4

NDF 0,55y = -2,1*NDF + 477,7

ADF 0,56 y = -3,8*ADF + 456,0

Lignin, cellulose 0,57 y = -6,1*Lignin - 3,0*Cellulose + 442,6
Staengelfraktionen Lignin 0,37 y = -7,6*Lignin + 385,7

Cellulose 0,28 y = -3,4*Cellulose + 452,2

NDF 0,34 y = -2,4*NDF + 505,3

ADF 0,35y = -2,6¥ADF + 442,5

Lignin, cellulose 0,38 y = -6,3*Lignin - 0,9*Cellulose + 406,8
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Andre danske forsgg med rgrgraes

Der er i 2012 mélt udbytter i rorgraes og strandsvingel i to forsgg pa fugtig sandjord ved Sunds (Oversigten over Landsforsgg, 2013). Graesset blev
etableret i 2011, og i 2012 blev der ggdsket med forskellige kveelstofmaengder og enten med eller uden fosfor og kalium. Rgrgraessorten er ligesom i
ovennaevnte forsgg af sorten Bamse, og der blev taget tre sleet pr. &r (hhv. 5/6, 8/8 og 24/10 2012). Ved ggdskning med 150 kg N pr. ha (fordelt
med 45, 35 og 20 pct. til hhv. 1., 2. og 3. sleet) blev der opn&et tgrstofudbytter pd 11,5-12,3 tons/ha rgrgraes og 9,9-10,9 tons/ha i strandsvingel.
Der blev ikke malt metanpotentiale, men fodervaerdianalyser tyder p8, at fordgjeligheden i rgrgraes er lavere end i strandsvingel. Forsggene ved
Sunds viser dog ligesom forsgget i Ngrre8dalen, at rorgraes kan give et ganske betydeligt udbytte og derfor kan vaere en interessant afgrgde p&
fugtige arealtyper.
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